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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§4) GasmeBgerat mit erhohter Empfindlichkeit 

Das leicht ausbaubare und einfach herzustellende Gas- 
meBgerat mit mechanisch erhohter Empfindlichkeit besteht 
aus Kunststoff, wie z. B. Nylon, und kann gemaR international 
len und nationalen Starkstromvorschriften fiber »Elektri- 
sches Material fur explosionsgefahrdete Umgebung* in ex- 
plosionsgeschutzter »EEx«-Ausffihrung mit erhohter Si- 
cherheitsstufe »e«, in druckfester Kapselung »d« und mit 
einem urn einen Gassensor druckfest eingekapselten (»dc) 
eingebauten, schalenformigen Flammenschutz ausgefuhrt 
werden. Ferner ist ein auBeres Gehause oder Mantel vorge- 
sehen. Urn den mit Gluhkopf versehenen Sensor wird eine 
Gas/Luftstromung ausgebildet, die an dem Sensor vorbei 
sowie urn die und an der Filteroberf lache gef uhrt wird. Diese 
Anordnung kann gegebenenf alls als tragbares Gerat ausge- 
- bildetsein. 
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GasmeBgerat.das insbesondere nach internationalen und 
nationalen Starkstromvorschrif ten Uber "Elektrisches 
Material fur explosionsgef ahrdete Umgebung" der erhohten 
Sicherheitsstufe «e«, in Klasse II C fur u.a. Azetylen 

entspricht, vorzugsweise in einem Temperaturbereich bis 100° oder 
T5 arbeitet und wobei der eingekapselte Sensor eine me- 
chanisch erh5hte Empf indlichkeit aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB ein schalenf Srmiger Flammenschutz , vorzugsweise 
aus gesintertem, korrosionsbestandigem Stahl, zusammen 
■it dem auBeren Gehause des Gasmefigerats , das um den 
Flammenschutz und den Sensor aus vorzugsweise Kunststoff 
angeordnet ist, eine explosionsgeschiitzte "EEx" -Sicher- 
heitsstufe und eine druckfeste Kapselung -d* bildet,.daB 
in der inneren Oberflache des GehSuses gegeniiber dem 
Flammenschutzkopf ein druckfes.t eingekapselter <"d") Luft 
oder Gaszirkulationsring vorgesehen ist, und dafl der Gas/ 
Luft-Einlafi vorzugsweise von der Front her und der Gas/Luft- 
AuslaB vorzugsweise nach den Seiten des Gehauses hin 
erf olgt . 
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1 2. GasmeBgerat fur erzwungene Gaszuleitung nach Anspruch 1 , 
mit einem Flammenschutz , der mit der frei gasbestri- 
chenen Kainmer standig eine druckfeste Kapselung ("d") 
urn den Sensor bildet f dadurch gekennzeichnet , daB die 

5 erzwungene Gasstromung durch die senkrechte Seite des 

Flammenschutzes an den Sensor erfolgt, und danach 

durch die innere und entgegengesetzte Seite des Flammen- 
schutzes an den AuslaB geleitet wird und daB in und 
bei den ubrigen Offnungen abdichtende BlindverschluB- 
10 pfropfen Oder Platten vorgesehen sind. 

3. GasmeBgerat nach den Anspruchen 1 und 2, bei dem die Test- 
elektronik einschlieBlich der Stromversorgung explo- 
sionsgeschutzt ( "EEx" ) in einem vorzugsweise zylindri- 
15 schen Kunststof f gehause mit dem gleichen ZylindermaB 

wie dem des Detektorkopf s angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das. System, der Sensorkopf, die 
Elektronik und die Stromversorgung die Normen eines 
eigensicheren Stromkreises "i J ' einhalten. 

20 



4. GasmeBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB es als tragbares Gerat ausgebildet 
25 ist. 
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r Die Erfindung betrifft ein GasmeBgerat mit mechanisch 
erhohter Empf indlichkeit , das sich gemaB nationalen 
und international Starkstromvorschrif ten iiber elektrx- 
sches Material fur explosionsgef ahrdete Umgebung xn 

s explosionsgeschUtzter "EEx"-Ausf uhrung , mit der erhohten 

Sicherheitsstufe »e" und in druckfester Kapselung »d" aus- 

fiihren laBt. Dieses MeBgerat kann auch in Form einer 

tragbaren Gasdetektorausriistung hergestellt werden. 

_ r-acd^tektoren sind mit einem 
Viele friihere Ausfuhrungen von Gasdetektore . ~ ti _ t 

Messen eine Erwarmung benotigt, 

,o r^rrr«tL!Lr.^ .... - - «- 

NaCllt *r versehenen Kammer urn das Sen- 

schlossenen mit nur exnem ExnlaB versene Lu ftkis- 

15 soreiement. Das verursacht die Bildung ^\^T^ 

sens um den Sensor, was die Zul«itung neuer LuftA.euen Gases 
hlndert. AuBerdem wird die Erwarmung einer bsstxmmten 
Gasmenge mit "einem ins Freie fuhrenden t«f teinlaB" zu einem 
Druck am Sensorgluhkopf fiihren, der mit dem Druck auBer- 

20 halb der MeBkammer gleich 1st, so daB die gemessene 
Luft/Gaskonzentration vermindert und sich damit wegen 
geringerer Partikelkonzentration eine Fehlmessung ergxbt; 
gleichzeitig ist eine erneute Zuleitung von Luft/Gas 
entweder sehr trage oder erfolgt mit einer erheblichen 

25 Verzogerung. 

GemaB dem allgemeinen Gasgesetz gilt: 

P l x V l /T l = P 2 X V 2 /T 2' W ° P l = P 2 Und T l < T 2 => V 2 > V l 
P = Druck, V = Volumen und T = Temperatur 

n die oben erwahnren wesentlichen Nachteile *u vermeiden 
*t die Tnpfindlic^eit der GasdereKroranordnung 

K«Ln daB eine "korrekte" Gasmenge gemessen wxrd. 
ZSIT^ «« die Ga3, L ur«con 2 en t ra t io„ annaHernd 
Torre*: ist.und daB die Kea^ion der Gasde t e* t oranord„un, 
wesentlich verbessert sein wxrd. 
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Ublicher^fse entsteht durch die Wand eines Flammenl? il£ers 
ein erheblicher Druckabf all/Druckwiderstand; mittels einer 
Erweiterung des Durchgangsprof ils des Filters der druck- 
f esten Kapselung "d" wird eine ErmaBigung des Druckabfalls 
erreichc., und die Reaktionszeit wird dadurch reduziert und 
verbessert. Zusammen mit einem schalenf ormigen Flammen- 
filter bewirkt die Konstruktion eine Verstarkung des Ge- 
hauses, was zu einer Sicherheit der Klasse "EEx" und der 
druckfesten Kapselung n d" beitragt in Zusammenhang mit einem 
Gehause aus z.B. Kunststoff , wie Nylon. 

Diese Verbesserung der Empf indlichkeit einer Gassensoran- 
ordnung laBt sich auch bei einer tragbaren Gasdetektoraus- 
rustung anwenden. Wird die Ausrustung mit erhohter Sicher- 
heit *e" ausgefiihrt, so kann sie natiirlich direkt 
in einem eigensicheren Strcxrikreis "i" angewendet warden r die 
ganze tragbare Detektoreinheit laBt sich dann in zylin- 
drischer Form mit konstantem Druchmesser aus z„B. Kunststoff , 
wie Nylon, ausfuhren, wobei auch der Handgriff zylindrisch 
mit gleichem konstantem Durchmesser als Fortsetzung des De- 
tektorkopfs ausgebildet ist. Die Elektronik sowie die 
Stromversorgungs- und Alarmeinheit sind dann im Handgriff- 
teil an dem zylindrischen Stab mit gleichen Abmessungen 
angeordnet. 

Abb. 1 zeigt ein Gasmefigerat mit einem eingekapselten Sen- 
sor gemaB den nationalen und internationalen Starkstrom- 
vorschriften iiber "Elektrisches Material fur explosions- 
gefahrdete Umgebung" , wobei die Empf indlichkeit des Sensors 
durch mechanische MaBnahmen erhoht ist. Der "EEx^-AiuschluB- 
klemmen-Kasten 1 ist nach der erhohten Sicherheitsstuf e "e" 
in Kunststoff ausgefiihrt. Daran angebaut ist ein Gasdetekor- 
gehause 2 und 4 aus Kunststoff mit druckf ester Kapselung "d'J 
das aus einem. leicht ausbaubaren Oberteil 4 und einem 
Unterteil 2 besteht; an diesem Unterteil 2 ist ein ab- 
nehmbarer Gassensor 3 befestigt und iiber Elektrodenan- 
schlusse an der Klemmreihe der Klemmenkasten 1 angeschlossen. 
Die Klemmreihe ist durch die Wand der Gassensoranordnung 1, 2, 
2, 3 und 4 mit einer aufieren MeB- und Leistungsversor- 
gungseinheit verbunden. _j 

ORIGINAL INSPECTED 
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Das Gasdetektorgehause bildet durch seine Toleranzen 
und Form eine "EEx"-sichere und druckfest eingekapselte "d"- 
Anordnung, wobei der Zusammenbau und die Form des Ober- 
teils 4 und des Unterteils 2 zusammen mit dem schalenfSr- 
migen Flammenf liter 7 diese «EBx»-Sicherhiet gewahrleisten . 
Der Boden 2 und der Kopf 4 des Gasdetektorgehause s werden 
mittels zwei Stahlbolzen 8 druckfest eingekapselt ("d^) 
zusammengehalten. Zwischen der Atmosphare und dem Gas 
sensor 3 ist ein gasdurchlassiger Flammenschutz 7 ange- 
ordnet, der beispielsweise aus gesintertem, korrosions- 
bestandigem Stahl hergestellt sein kann. 

Der EinlaB 13 fur Luft/Gas bef indet ^ich an der Vorder- 
seite des Gasdetektorgehauses und/AuslaB 12 wird bei- 
spielsweise durch vier Locher 5 an der senkrechten Schalen- 
flache des Filters gebildet. Urn eine weniger geschlossene 
Oberflache des Flammenschutzf liters 7 zu erreichen, ist 
im GehMuse ein Luftring urn das Filter herum ausgebildet, 
jedoch derart, daB die Anordnung imroer noch z.B. druck- 
fest eingekapselt ("d") ist. 

Verwendet man die Anordnung bei erzwungener Gaszuleitung , 
so lSBt sich die EinlaBoffnung 13 des Gehauses mittels ei- 
nes Blinddeckels 10 gasdicht verschlieBen, und die er- 
zwungene Gaszuleitung kann mittels zwei Schlauchstutzen 9 
und zwei BlindverschluBpfropfen 11 geschlossen werden, 
so daB das Gas durch den einen Schluchstutzen 9 einge- 
lassen und durch den anderen Stutzen 9 ausgelassen wird. 



Abb. 2 zeigt in Form einer Prinzxpskizze eine Ausfiihrungs- 
form zur mechanischen ErhShung der Emf pindlichkeit eines 
Gassensors, indem Luft/Gas 13 durch den Kopf des Filters 7 
undiiber den Gas/Luf toberf lachenring 6 an eines der bei 
spielsweise vier AuslaBrohre 5 in die umgebende Luft 12 
35 geleitet wird. Jeder AuslaB kann fur den Einbau von 
• Schlauchstutzen 9 oder BlindverschluBpfropfen 11 mit Ge- 
winde oder gegebenenfalls mit einem regen- und spiil- 
sicheren Winkelrohr stuck versehen sein. 
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Gas measuring instrument with increased sensitivity 

The gas measuring instrument with mechanically increased sensitivity which can be 
dismantled in a simple manner and is easy to produce consists of plastic, such as, e.g. 
nylon, and can be designed in accordance with international and national 
heavy-current regulations relating to "Electrical material for potentially explosive 
environments" in an explosion-protected "Eex" design with an increased security 
level "e" in a flameproof enclosure "d" and with shell-shaped flame protection fitted 
around the gas sensor in a flameproof manner ("d"). An outer housing or casing is 
furthermore provided. A gas/air flow is formed around the sensor provided with a hot 
bulb and flows past the sensor and around and along the filter surface. This 
arrangement may be designed as a portable instrument. 



CLAIMS 

1. Gas measuring instrument, in particular corresponding to international and 
national heavy-current regulations relating to "Electrical material for potentially 
explosive environments" with an increased security level "e" in class II C for, 
inter alia, acetylene, preferably operating in a temperature range of up to 100° or 
T5, the enclosed sensor displaying mechanically increased sensitivity, 
characterised in that shell-shaped flame protection, preferably consisting of 
sintered, corrosion-resistant steel, together with the outer housing of the gas 
measuring instrument arranged around the flame protection and the sensor 
preferably consisting of plastic, forms an explosion-protected "Eex" security level 
and a flameproof enclosure "d", that a flameproof air-circulation or gas- 
circulation ring is provided in the inner surface of the housing opposite the flame- 
protection head and that the gas/air is admitted preferably from the front and the 
gas/air is discharged preferably to the sides of the housing. 

2. Gas measuring instrument for forced gas supply according to claim 1, comprising 
flame protection constantly forming a flameproof enclosure ("d") around the 
sensor together with the chamber freely swept by gas, characterised in that the 
forced gas flow is effected through the vertical side of the flame protection to the 
sensor and is then guided through the inner and opposite side of the flame 
protection to the outlet and that sealing blanking plugs or plates are provided in 
and at the remaining openings. 

3. Gas measuring instrument according to claims 1 and 2, in which the test 
electronics including the power supply are arranged in an explosion-protected 
manner ("Eex") in a preferably cylindrical plastic housing with the same 
cylindrical dimensions as the detector head, characterised in that the system, the 
sensor head, the electronics and the power supply comply with the standards of an 
intrinsically safe circuit "i". 

4. Gas measuring instrument according to one of claims 1 to 3, characterised in that 
it is designed as a portable instrument. 




The invention relates to a gas measuring instrument with mechanically increased 
sensitivity which can be designed in accordance with national and international 
heavy-current regulations relating to electrical material for potentially explosive 
environments in an explosion-protected "Eex" design, with an increased security level 
"e" and in a flameproof enclosure "d". This measuring instrument can also be 
produced in the form of portable gas detector equipment. 

Many earlier embodiments of gas detectors are provided with a sensor that has to be 
heated for measuring, or with a diffusion sensor, such as described, e.g. in 
DE-B-26 25 891. 

The disadvantage of this embodiment is that a closed chamber provided with only one 
inlet is fitted around the sensor element. This results in the formation of a hot air 
cushion around the sensor, thereby obstructing the supply of new air/new gas. The 
heating of a specific quantity of gas with "an air inlet leading into the open" moreover 
leads to a pressure at the hot bulb of the sensor which is identical to the pressure 
outside the measuring chamber, as a result of which the measured air/gas 
concentration is reduced and therefore leads to a faulty measurement on account of 
the lower particle concentration. At the same time, the new supply of air/gas is either 
very slow or is effected with a considerable delay. 

According to the general gas law, the following applies: 

Pi x V,/T| = P 2 x V 2 /T 2 , where P, = P 2 and T, < T 2 => V 2 > V| 

P = pressure, V = volume and T = temperature 

In order to avoid the abovementioned considerable disadvantages, the sensitivity of 
the gas detector arrangement should be increased mechanically in such a manner that 
a "correct" quantity of gas is measured, that the alarm level for the gas/air 
concentration is approximately correct and that the reaction of the gas detector 
arrangement is considerably improved. 

A considerable drop in pressure/pressure resistance is normally produced through the 
wall of a flame filter. By increasing the cross-sectional area of the filter of the 
flameproof enclosure "d", the drop in pressure is reduced and the reaction time is thus 
reduced and improved. Together with a shell-shaped flame filter, the construction 



# m 



reinforces the housing, contributing to security of class "Eex" and the flameproof 
enclosure "d" in connection with a housing consisting of, e.g. plastic, such as nylon. 

This improvement in the sensitivity of a gas sensor arrangement can also be used in 
portable gas detector equipment. If the equipment is designed with an increased 
security level "e", it can of course be used directly in an intrinsically safe circuit "i" 
and the entire portable detector unit can then be designed with a cylindrical shape 
with a constant diameter and made of, e.g. plastic, such as nylon, the handle also 
being cylindrical with the same constant diameter and forming a continuation of the 
detector head. The electronics and the power supply and alarm unit are then arranged 
in the handle part on the cylindrical bar with the same dimensions. 
Fig. 1 shows a gas measuring instrument with an enclosed sensor according to the 
national and international heavy-current regulations relating to "Electrical material for 
potentially explosive environments", the sensitivity of the sensor being increased by 
mechanical measures. The "Eex" terminal box 1 is made of plastic in accordance 
with the increased security level "e". A gas detector housing 2 and 4 consisting of 
plastic with a flameproof enclosure "d" consisting of an upper part 4 and a lower part 
2 which can be dismantled in a simple manner is mounted thereon. A removable gas 
sensor 3 is fixed to this lower part 2 and is connected to the row of terminals of the 
terminal box 1 by means of electrode connections. The row of terminals is connected 
to an outer measuring and power supply unit through the wall of the gas sensor 
arrangement 1 , 2, 3 and 4. 

The gas detector housing forms an "Eex"-protected and flameproof "d" arrangement 
as a result of its tolerances and shape, the assembly and the shape of the upper part 4 
and the lower part 2 together with the shell-shaped flame filter 7 ensuring this "Eex" 
protection. The bottom 2 and the top 4 of the gas detector housing are held together 
in a flameproof manner ("d") by means of two steel bolts 8. Gas-permeable flame 
protection 7 which can be produced, e.g. from sintered, corrosion-resistant steel, is 
arranged between the atmosphere and the gas sensor 3. 

The inlet 13 for air/gas is situated on the front side of the gas detector housing and the 
outlet 1 2 is formed, e.g. by four holes 5 on the vertical shell surface of the filter. In 



order to achieve a less closed surface for the flame-protection filter 7, an air ring is 
formed around the filter in the housing, although in such a manner that the 
arrangement is still, e.g. flameproof ("d"). 

If the arrangement is used with a forced gas supply, the inlet opening 13 of the 
housing can be closed in a gastight manner by means of a blanking cover 10 and the 
forced gas supply line can be closed by means of two tube connectors 9 and two 
blanking plugs 11, so that the gas is admitted through one tube connector 9 and 
discharged through the other tube connector 9. 

Fig. 2 is a diagrammatic sketch showing an embodiment for mechanically increasing 
the sensitivity of a gas sensor by guiding air/gas 13 through the head of the filter 7 and 
via the gas/air surface ring 6 to one of the, e.g. four outlet tubes 5 into the surrounding 
air 12. Each outlet can be provided with threads or possibly with a rainproof and 
immersion-proof elbow for fitting tube connectors 9 or blanking plugs 1 1 . 



